Zbornik
Abstraktov

Konferencia
UAV 2022

Kod projektu: 313011V422

»inteligentné operacné a
spracovatel'ské systéemy pre UAV“

Besenova
2022




Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022"

Obsah

Prieen KONTEIENCIE. .. ceiieee e s e e s ne e s e e e s neenane
ADSEIAKLY Z PITSPEVKOV .ueeeeeceeeeeerie s ee s tecte st et st s st e s e e s e e s sae s s e s ae e s ae e saeesaeesasesseenseesneesnnesasesnnnan
1)  Automobilova vyroba a mozZnosti vyuZitia prostriedkov UAV ........ceccreccercvercceececeeecceees
2)  Autondmna UAV platforma ...ttt e s e e e
3)  Automatizované spracovanie obrazovych dat z UAV ...
4)  Problematika PONONU UAV ..ottt

5) Prototyp senzora na predikciu kvality ovzdusia s vyuZitim UAV......cccccccvericciees e

6)  Vnimanie vyuzitia UAV technoldgii v slovenskych podnikoch ........cccoceoiiiicinnicciennne

7)  Tréningovy a testovaci systém dronov pomocou technoldgii zdielanej virtudlnej reality . 13

8)  Automobilova vyroba a moznosti vyuZitia prostriedkov UAV ........cccercevieiecccien e 14
) I o 410 Co ] 4 o 1VAVA 43 To Y o T1 o o =SSOSR 15
4= Y=Y TSR 16
POAAKOVANIE ...t 17

“UAV = bezpilotné lietadlo, dron, z anglického ,,Unmanned Aerial Vehicle”.
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

Uvod

Projektova Konferencia UAV" 2022 bola organizovana v Besefiovej, v kongresovej sale
hotela Galeria Thermal BeSerova, v diioch 15. - 16. novembra 2022, v ramci projektu:

Nazov projektu: Inteligentné operacné a spracovatel'ské systémy pre UAV
Kod projektu: 313011Vv422
Prijimatel NFP: GLOBESY, s.r.o.
Partneri: Qintec a.s
YMS, a.s.

Technicka univerzita v KoSiciach (TUKE)
Zilinska univerzita v Ziline (UNIZA)

(dalej len ,,projekt UAV®)

Projekt UAV je spolufinancovany z prostriedkov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja v
ramci Operacného programu Integrovana infrastruktura.

EUROPSKA UNIA

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja
OP Integrovana infrastruktira 2014 — 2020

Riadiaci organ:

MINISTERSTVO
DOPRAVY A VYSTAVBY

SLOVENSKE) REPUBLIKY

V zastupeni na zaklade splnomocnenia:

A//\ VYSKUMNA
AGENTURA

| V%
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

Uéel konferencie

U¢elom, cielom Konferencie UAV 2022 bolo zabezpetit napredovanie a Uspednu

implementaciu projektu UAV:

1) Informovat o aktualnom stave, progrese a vystupoch vyskumno-vyvojovych préac
2) Diskutovat o spolo¢nom experimentdlnom prototype a jeho overeni na konci projektu

3) Identifikovat priestor na vzajomnu buducu spolupracu v obdobi udrzatelnosti projektu
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

Garanti konferencie

Odborni garanti

* prof. RNDr. Peter Vojtas, DrSc.
+ Ing. Stefan Mic¢ko

Programovy vybor

* Ing. Juraj Vojtas

* Ing. Roman Hrasko
Organizacny vybor

* Ing. Alena Remekova
+ Ing. Jana Supicova

Prezentujuci:

GLOBESY, s.r.o.

* Ing. Juraj Vojtas
* Bc. Denis Vanco
* Ing. Roman Hrasko
* Ing. Samuel Brezani

Zilinska univerzita v Ziline

» doc. Ing. Jozef Cerfian, PhD.
* doc. Ing. Gabriel Koman, PhD.
* Ing. Michal Hodon, PhD.

Technicka univerzita v KoSiciach

* doc. Ing. Jan Genci, PhD.
* Ing. Miroslav Michalko, PhD.

YMS, a.s.
*  RNDr. Radovan Hilbert, PhD.
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

Priebeh konferencie

V utorok 15.11.2022 Konferencii UAV predchadzalo najprv dopoludnajsie zasadnutie Rady
projektu.

V popoludnajsich hodinach sa slova ujali vyskumno-vyvojovi pracovnici spol. GLOBESY, p.
Vojtas, p. Vanco, p. Hrasko a p. Brezani, a po nich vyskumno-vyvojovy pracovnici partnera
UNIZA, p. Cerfian z FPEDAS, Katedry leteckej dopravy, p. Hodor z FRI, Katedry Technickej
kybernetiky a p. Koman z FRI, Katedry manazérskych teorii.

Podvecer a vecCer tohto dna sa niesol vduchu networkingu a konstruktivnych
diskusii ucastnikov konferencie k Uspesnému napredovaniu projektu a rieseniu otvorenych
otazok a tém tykajucich sa praktickej implementacie projektu, obdobia udrzatelnosti projektu,
vyuzitia vysledkov projektu, buducej spoluprace, a i..

Druhy den, streda 16.11.2022, zacali svoj prezentacny blok vedecko-vyskumni pracovnici
partnera TUKE, p. Genci a p. Michalko z FEI, Katedry pocitacov a informatiky.

Poslednym prispevkom na Konferencii UAV 2022 bola prezentacia p. Hilberta, vyskumno-
vyvojového pracovnika partnera YMS.

Jednotlivé prispevky prezentatorov reflektovali na aktualny stav ich aktivit.

Aktivity projektu/partnerov:

UAV to UAV - UAV to infrastructure

letovej \

prevadzke ~

IKT a algoritmov

umelou

UAV inteligenciou

platforma R
Y,

Interiérova

/

(Qintec)

a interpretacia dat 3D vizualizacia
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

Abstrakty z prispevkov

1) Automobilova vyroba a moznosti vyuZitia prostriedkov UAV

J. Vojtds / GLOBESY

V rdmci projektu UAV ma GLOBESY dve vyskumné aktivity zamerané na vyvoj autonémnej
UAV platformy a vyvoj informacno-komunikacnej platformy pre spracovanie dat.

Tieto dve vyskumné aktivity su Specidlne uréené pre automobilovy priemysel, pre nasadenie,
uplatnenie UAV zariadeni v prevadzkovych a technologickych procesoch vyroby automobilov.
Cely projekt je teda situovany do prostredia automobilove] vyroby.

Prebehla biznis analyza, pri ktorej boli identifikované oblasti, v ktorych méze UAV pomdct —
interiérové a exteriérové vyuzZitie dronov. Obmedzenim vyuZivania dronov su najma
poziadavky na bezpeénost dronov — zamedzenie $koddm a Grazom pri ich prevadzke. Druhou
kritickou poZiadavkou je tiez spolahlivost vystupov dat ziskanych pomocou dronov.
Obmedzenim vyuzivania dronov je tie €asta zmena a rozmanitost sledovanych objektov
a v neposlednom rade aj vyrazné administrativne prekazky vyuzivania dronov v interiéroch.

Dalgia ¢ast prispevku bola venovana vysledkom biznis analyze. Boli vyhodnotené $tyri oblasti,
v ktorych ma vyuzite UAV najvacsi zmysel, a to oblast bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci
(BOZP), oblast vnutro-aredlovej dopravy, oblast vyhodnocovania potrieb Udrzby a oblast

vyhodnocovania obsadenosti parkovisk.

V zavere prispevku bola predstavena platforma, ktord je v procese budovania a skladd sa
z dvoch zakladnych ¢asti — dronov a cloudového softvérového rieSenia, pri ktorom dochadza
k strojovému spracovavaniu dat, fotografii pomocou neurdnovych sieti, strojového ucenia.
Nevyhnutnou sucastou riesenia je tieZ riadiace centrum — datova siet a planovanie letov.

— » R
. 1
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

2) Autondmna UAV platforma

D. Vancéo / GLOBESY

Prispevok bol venovany vyskumnej ulohe zameranej na vyvoj autondmnej UAV platformy;
prototyp riadenia UAV.

Pre ozrejmenie problematiky, boli najprv v ivode popisané jednotlivé typy letovej prevadzky,
a to let s priamym vizualnym kontaktom pilota (VLOS = Visual line of sight), let pod vizualnou
kontrolou prizvaného pozorovatela (EVLOS = Extended visual line of sight) a let za hranicou
viditel'nosti (BVLOS = Beyond visual line of sight). Pritom boli ozrejmené aj rozdiely medzi nimi,
aké moznosti poskytuju, a aké maju obmedzenia.

Dalej bol prispevok zamerany na typ prevadzky BVLOS, bolo predstavené prototypové
rieSenie, ktoré poskytuje efektivne riadenie a planovanie autondmnych letov, ¢im sa
zjednodusSuje a urychluje proces vykonavania letov.

Jednou z kltcovych poZiadaviek tohto riesenia je bezpeénost pri riadeni autonémnych letov.
Riesenie je preto postavené na najrozsirenejsich spolahlivych komerénych platformach UAV,
ktoré su dlhodobo testované. Pracuje s troma hlavnymi komponentami:

e pracovisko riadenia letovej prevadzky (ATC = Air traffic control), pri ktorom je klucovy
bezpecny letovy plan a kvalifikovany dispecer;

e pozemna zakladna (ground station)

e profesionalny dron (UAV)

Pocas prezentdacie bolo taktiez ukdzané ako sme experimentalne testovali prototyp prevadzky
a aké vysledky sme dosiahli.

Kld¢ovym vysledkom v tejto ulohe je skonStruovany a overeny funkény prototyp pre riadenie
letov typu BVLOS. Tento prototyp nevyZaduje pracu pilota v teréne, zrychluje odozvu
systému na vykonanie poZiadavky letu, a tym aj Setri finan¢né prostriedky pre priemyselné
poziadavky, a v neposlednom rade poskytuje kvalitné a aktudlne data z autonémnej UAV
platformy.

Saintec Wme oD L
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

3) Automatizované spracovanie obrazovych dat z UAV

R. Hrasko a S. Brezani / GLOBESY

Vtomto prispevku bola prezentovand vyskumnd téma Automatizované spracovanie
obrazovych dat z UAV.

Uvodna ¢ast prispevku sa zaoberala vieobecnou definiciou spracovania obrazu a ich metdd.

V nasom pripade sme sa zamerali na r6zne modely hlbokych neurénovych sieti a popisali sme
ich moznosti a obmedzenia. llustrovali sme viacero prikladov spracovania obrazovych dat v
,automotive podniku”.

Nasledne sme sa venovali roznym diel¢im ulohdm automatizovaného spracovania obrazovych
dat, kde sme zadefinovali $pecifické a vieobecné Ulohy. Specifickou Ulohou je hibkova
neurdnova siet (DNN = Deep Neural Networks) pre konkrétnu ulohu, teda velmi vykonny
model strojového ucenia uréeny na rieSenie zlozitych problémov. VSeobecnymi Ulohami zas
generovanie ortofotomapy, downsizing segmentov, predikcia segmentov, praca s prekryvmi
segmentov a spatna rekonstrukcia ortofotomapy s predikciami.

Prave pre tieto vSeobecné ulohy sme pripravili nas framework, ktory ich zjednodusuje,
a ktory je jednym z hlavnych vystupov nasho vyskumu — projektu UAV.

Délezitym prinosom tohto nasho frameworku pre spracovanie obrazovych dat z UAV, je
poskytnutie podpory spracovania UAV dat v jej roznych fazach.

V zdvere prezentacie sme sa venovali blizSie jednotlivym fazam a prinosom nasho frameworku.

Prezentacie za spol. GLOBESY uzavrel p. Vojtas, ktory uviedol, Ze v zavere projektu UAV sa
budeme ,fokusovat” na vyhodnocovanie obsadenosti parkovacich ploch, identifikaciu
volnych a obsadenych miest v automobilovych zavodoch.

Dal$ou nasou budtcou viziou, resp. perspektivou po ukon&eni projektu UAV, je aj identifikacia
jednotlivych, konkrétnych kusov - vozidiel.

@ q i ntec ms TECHNICI@JIVERZITA )A
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

4) Problematika pohonu UAV

J. Cerrian / UNIZA

V ramci projektu UAV bolo jednou z Uloh Katedry leteckej dopravy podat patentovu prihlasku,
pripadne prihlasku Gzitkového vzoru.

V ramci tejto ulohy sme vytvorili ndvrh a funkény prototyp Specidlneho typu propulzného
zariadenia, ktoré je pohanané wvyluéne tlakovym vzduchom, ktory moZe pochadzat
z akéhokolvek zdroja tlakového vzduchu, ktory je schopny dostatocné mnoZstvo vzduchu
dodat.

Navrhovany prototyp propulzora je vysokoucinné pohonné zariadenie, ktoré je schopné
vyuzit maximalnu moZnu energiu obsiahnutu v tlakovom vzduchu a premenit ju na tahovu
silu.

Uvedeny navrh pocita s pouZitim takéhoto pohonného zariadenia aj pre UAV platformy
vacsich rozmerov s moznostou vykonavania dlhodobych letov.

Okrem spomenutej patentovej prihlasky je obsahom dalSich patentovych prihlasok aj ucinny
systém doddvky tlakového vzduchu, ktorého zdrojom je turbinovy motor s predimenzovanym
kompresorom a v neposlednom rade navrh Siroko reZimovej stavitel'nej vrtule unikatneho
dizajnu - mechanizmu nastavovania listov.

Kazdé z predstavenych ndvrhovych patentovych rieSeni a vyvojovych variant ma za ciel
znizenie hmotnosti a mechanickych strat, zmensenie rozmerovych narokov, zvysenie ucinnosti
propulzora, a teda zvySenie efektivnosti a Gicinnosti propulzného systému ako celku.

A
. \ \
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

5) Prototyp senzora na predikciu kvality ovzdusia s vyuzitim UAV

M. Hodori a P. Sevcik / UNIZA

Témou prezentacie bolo predstavenie prototypu senzora vyvinutého v ramci projektu UAV.
Tento senzor je mozné vyuzit ako tzv. EDGE zariadenie (EDGE = Enhanced Data rates for Global
Evolution), ktoré nielen meria ale aj vyhodnocuje namerané data, ktoré ma dostatocny
vypoctovy vykon a zaroveri malu spotrebu, aby mohlo byt umiestnené na zariadenie UAV.

Dané zariadenie je teda moiné implementovat na lubovolnd UAV platformu, pricom je
pomocou neho mozné vyhodnocovat kvalitu ovzdusia v definovanom priestore vo vnutri
budovy.

Dané zariadené je postavené na vyuziti modulu ESP-WROOM-32, na ktorom su
implementované algoritmy pre riadenie a komunikaciu, senzora kvality ovzduSia SGP40 a
senzorov PGM5659D a DHT11.

Inovacia spociva v aplikacii energeticky efektivneho VOC algoritmu (VOC = Volatile organic
compound), pomocou ktorého je mozné priebezne vyhodnocovat kvalitu ovzdusia s ohladom
na priemerné hodnoty na zdklade stupnice od 1 do 500.

N
aqintec Yos o 2
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

6) Vnimanie vyuzitia UAV technolégii v slovenskych podnikoch

G. Koman / UNIZA

Systémy UAV (Unmanned Aerial Vehicle), tiez oznacované ako bezpilotné lietadla (drony),
predstavuju vyznamny pokrok v oblasti su¢asnych modernych technolégii. Rozvoj tychto
systémov podnietil rychly vyvoj v oblasti letectva s podporou internetu, autonédmnej
robotizacie, internetu veci, inteligentnych zariadeni a miest.

Vzhladom na aktudlnu situdciu je mozné uvaZovat o vyznamnom vyuziti UAV systémov v
socidlnej a ekonomickej oblasti.

Prispevok prezentuje vysledky realizovaného vyskumu zameraného na vnimanie vyuzZivania
UAV technoldgii v slovenskych podnikoch. Hlavnym cielom vyskumu bolo ziskat informacie,
ktoré by umoznili identifikovat moznosti nasadenia UAV platformy v priemysle na Slovensku.

Primarne kvantitativne udaje vrdmci vykonaného vyskumu boli ziskavané dopytovanim
elektronickou formou. Udaje kvalitativneho charakteru boli ziskavané metédou rozhovoru.
Zakladny subor vyskumu predstavovali velké podniky, ktoré pdsobia v Slovenskej republike.
Dopytovani respondenti patrili najma medzi riaditelov a manazment podnikov.

Vysledky vyskumu poukazuju na rozsiahle moznosti uplatnenia UAV technolégie v
najrozmanitejsich oblastiach, od osobného po komercné vyuZzitie, letecku obranu ¢i logistiku
a prepravu tovarov. Jednym z najdominantnejSich odvetvi pre uplatnenie UAV systémov
v sucasnosti je oblast armady, avsak vyznamné uplatnenie spominanej technolégie je mozné
vnimat aj v oblasti logistiky, dopravy tovarov ¢i dialkového zberu Gdajov. Uvedené mozZnosti
vyuZitia UAV systémov potvrdzuju aj vysledky vyskumu, z ktorého vyplynulo, Ze mapovanie a
dokumentdcia su velmi délezité vnutropodnikové cinnosti, ktoré sa spajaju s vyuzivanim UAV
systémov v podmienkach Slovenska.

Na zaklade informdcii ziskanych z vykonaného vyskumu je mozné predpokladat uplatnenie
UAYV systémov v internom prostredi slovenskych podnikov v najblizSej dekade.

o g ¥
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

7) Tréningovy a testovaci systém dronov pomocou technoldgii
zdielanej virtualnej reality

J. Genci a M. Michalko / TUKE

Oblast nasadzovania UAV v priemysle so sebou prindsa radu vyziev — konstrukénych,
hardvérovych i softvérovych.

V rdmci prezentdcie Technicke] univerzity v KoSiciach boli prezentované pristupy odbornych
rieSitelov k viacerym aspektom riadenia dronu v priestore, zberu senzorickych dat, ci
bezpecnostnych aspektov, ktoré jeho prevadzka prinasa.

Venovali sme sa lokalizacii ariadeniu dronov v inteligentnom priestore, navigacii dronov
v uzatvorenom priestore. Boli prezentované rieSenia s vyuZitim viackamerovych systémov,
detekcie obrazovych dat, Ci virtudlnej reality pre modelovanie a simulaciu letovych
podmienok.

K tymto rie¥eniam sme vyvinuli experimentalny HW, postavili sme LoRaWan" branu, zostavili
architekturu riesenia.

Mnohé z prezentovanych rieseni st predmetom kvalitnych odbornych publikacii na viacerych
konferenciach a v zbornikoch doma i zahranici.

Taktiez sme prezentovali potencidlne pripady pouzitia (tzv. ,use cases”) dronov v oblasti
geologie. Vdaka experimentovaniu zacielenému na modelovanie 3D obrazu prirodného
povrchu (za Ucelom projektovania inZinierskych diel) sme ziskali zdkladné parametre potrebné
pre riadenie UAV, ktoré poskytuje optimdlne data pre zobrazenie realnej stavby clenitého
terénu. Toto 3D zobrazenie reliéfu je podkladom pre analytické vyhodnotenie jeho
inZinierskych vlastnosti.

V zavere prezentacie sme sa venovali aj bezpecnosti UAV zariadeni a hovorili sme o naSom
vyskume zameranom na analyzu bezpecénosti UAV z réznych aspektov.

“LoRaWan = Low Power Wide Area Network”; siet uréena k bezdrétovému prenosu internetu veci - loT
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

8) Automobilova vyroba a moznosti vyuzitia prostriedkov UAV

D. Sedldk / Qintec

Navrh prototypu rieSenia pre autondmnu navigaciu UAV v interiéri spociva v prepojeni
technoldgii, ktoré poskytuju data o priestore v okoli platformy. Tieto ziskané ddta sa nasledne
budu spracovavat pomocou modulu s vysokym vypoctovym vykonom.

Vystupom spractvania dat bude priestor obsahujuci Zivé data s moZnostou autonémnej
navigacie UAV platformy, napriklad z bodu A do bodu B, pricom riadenie letu zabezpedi
autopilot ,Cube Orange” obsahujuici mnozstvo snimacov aktualneho stavu.

V rdmci projektu bola dodana vyvojarska stavebnica kvadrokoptéry HOLYBRO X500 V2.

S ohladom na bezpecnost a ochranu osdb a objektov v letovom priestore, ale aj samotnej
kvadrokoptéry, bola navrhnutd a zrealizovana ochranna klietka ako suéast UAV, ktorej
primarny ucel je minimalizovat Skody po naraze.

Aktualne je riadenie letu realizované pomocou RC ovladaca, bezdrétové spojenie s modulom
autopilota prindsa moZnost archivacie telemetrickych udajov sliZiacich na monitoring letu.

V zavere prispevku su predstavené technoldgie, ktoré maju byt dalej pouzité v ramci projektu.

fimesy) @ qintec Yome onBp
.\’\ q I ntec YMS TECHNICKA UNIVERZITA ZILINSKA UNIVERZITA
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

9) Priestorovy monitoring

R. Hilbert / YMS

Zber udajov pomocou bezpilotnych zariadeni je prvou ¢astou redlneho pouZitia a nasadenia
skimanej technoldgie do praxe. Samotny zber Udajov nestaci a preto sa YMS, a.s. v ramci
projektu zameriava na samotné vyhodnotenie takto ziskanych udajov, ako aj ich naslednu
vizualizaciu.

Vzhladom na povahu a charakter nameranych Gdajov v priestore, nie je mozné pouzivat
konvencné nastroje a vizualizacné techniky.

YMS, a.s. sa sustreduje na vyskum moznosti vytvorenia spojitého trojrozmerného pola z
nameranych diskrétnych Udajov, ako aj naslednd moznost takto vzniknutého priestoru
vizualizovat a pracovat s nimi s pomocou technolégie virtudlnej reality.

Zakladnym predpokladom pri priestorovom monitoringu je poznanie vlastnosti skimane;j
veli¢iny, sp6sob ziskavania priestorovych dat, pri ktorom je nevyhnutné vysporiadat sa aj
s chybami merania. Vdaka vSetkym nasim poznatkom, sme v rdmci projektu UAV vytvorili nds
prototyp rieSenia vizualizacie dat vo webovom prostredi a prostrednictvom 3D okuliarov
virtudlnej reality.

Cast prezentacie bola venovand aj samotnym mozZnostiam vyuZivania UAV v rdznych
oblastiach Statnej a verejnej spravy, napr. v oblastiach lesnictva, polhohospodarstva,
vodohospodarstva, stavebnictva, a i.

foimes) @ qintec e oD
Q q I ntec YMS TECHNICKA UNIVERZITA ZILINSKA UNIVERZITA

global behaviour synergy V KOSICIACH V ZILINE
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

Zaver

Konferencia UAV 2022, odborné prispevky jednotlivych partnerov a prezentatorov,
predstavovali pre dalSiu realizaciu a Uspesné ukoncenie projektu klucovy uzol - bod pri ktorom
sa jednotlivé aktivity partnerov synchronizuju, prepajaju asmeruju kspolocnému cielu
a vysledku projektu.

Vysledky projektu UAV, ktoré su aktualne predmetom dalsich vyskumnych ¢innosti pre ich
finalizaciu, prepojenie a budovanie dalSej vzajomnej spoluprace:

¢ Vyskum moznosti vyuzitia UAV na uzemi SR

e Prototyp Specialneho typu propulzného zariadenia
e Prototyp turbinového motora s predimenzovanym kompresorom
o Siroko rezimova stavitel'nd vrtula s mechanizmom nastavovania listov

Qintec

e Experimentalny HW
e LoRaWan brana
e Architektura rieSenia

Interiérova navigacia UAV

e Prototyp vizualizacia dat vo webovom prostredi
e Prototyp vizualizacie dat 3D okuliarmi VR

e Prototyp senzora pre vyhodnocovanie kvality ovzdusia v interiéry

e Prototyp framework-u pre automatizované spracovanie obrazovych dat z
UAV

e Prototyp UAV platformy (dronu)

A
. B 2
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Zbornik abstraktov z Konferencie UAV 2022

Pod’akovanie

Dakujeme partnerom projektu za doterajsie velké Usilie a spolupracu, ktoré sa odzrkadlili
v kvalitnych odbornych prispevkoch a vystupoch projektu v jeho aktualnej faze. Zaroven
dakujeme aj vsetkym ucastnikom konferencie, ktori ju podporili svojou Ucastou a obohatili
ju mnohymi otazkami, ktoré viedli k bohatym a inspirujucim diskusiam. Taktiez dakujeme
organizatorom konferencie za jej profesionalnu pripravu a realizaciu.

Tento zbornik vznikol vdaka podpore v ramci Operacného programu Integrovana
infrastruktura pre projekt ,Inteligentné operacné a spracovatelské systémy pre UAV*,
kod projektu vsystéme ITMS2014+: 313011V422, spolufinancovany zo zdrojov
Europskeho fondu regionalneho rozvoja.

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja DOPRAVY A VYSTAVBY

EUROPSKA UNIA E MINISTERSTVO
OP Integrovana infrastruktdra 2014 — 2020 SLOVENSKE) REPUBLIKY
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